PHY6650A
Devoir #2
A remettre avant 20h le lundi 28 sept.

Une fois le devoir terminé, numérisez votre solution d’une certaine fagon. Il
est votre responsabilité de vous assurer que le document numeérisé est lisible.
Envoyez-moi vos devoirs numérisés par courriel (london@Ips.umontreal.ca).

1. La représentation chirale: Montrez qu’un choix alternatif pour les matrices
a et # dans ’équation de Dirac est
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Ecrivant la fonction d’onde comme
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obtenez les équations qui sont satisfaites par ¢ et y. Vérifiez qu’on retrouve
E? = p? +m?. Montrez que les équations pour ¢ et y découplent si m = 0.
Quelles sont les énergies et les hélicités des particules décrites par ¢ et y dans
cette limite?

2. Les formules de décomposition de Gordon: Démontrez

Huy + itigo™™ (p2 — 1)yt
“yPug + itia ™ (pa + pr1)uy ur
Py + itusct™ (p2 + pr1)our

“75U1 + tuyc™ (py — p1)ﬂ5ul ;

Il
N
no
3
(V)
|
i)
=
S— N N

ou uq et uy sont des spineurs de Dirac pour une particule de masse m.



3. Les transformations de Fierz dans la base A; = {1,v,, 0., 775,75},
montrez qu’on peut écrire
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Pour faire cela, écrivez

Ul = G - 1 + bu’y“ + CMVO-HV + d'u,y/h}% + f75 .

On peut trouver les coefficients {a,b,, ¢, d,, f} en multipliant chaque coté
de cette expression par une matrice appropriée et en calculant la trace.



